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1. DADOS DO PROJETO
Descri¢do do empreendimento:

Proprietario: Instituto Federal do Rio Grande do Sul
Local: IF-RS — Porto Alegre - RS.

Endereco: Rua Coronel Vicente, 281, Bloco B - Centro.
Cidade: Porto Alegre — RS.

O empreendimento € composto por uma edificagéo a reformar. A partir dai houve a implementagio dos quadros e circuitos
derivados nas instalagdes elétricas em alguns ambientes especificos.

Pranchas dos desenhos do Projeto:

Prédio Reitoria:
= Planta Baixa do Pavto. 9, Lista de Materiais, Notas e Legendas — Prancha 01/14;
* Planta Baixa do Pavto. 9, pontos de for¢a e Legendas — Prancha 02/14;
®  Quadros de cargas e de Demandas do Pavto. 9 — Prancha 03/14;
*  Diagrama Unifilar e multifilar do pavto. 9 — Prancha 04/14;
* Planta Baixa do Pavto. 10, Lista de Materiais, Notas e Legendas — Prancha 05/14;
* Planta Baixa do Pavto. 10, pontos de forga e Legendas — Prancha 06/14:
*  Quadros de cargas e de Demandas do Pavto. ¥ —Prancha 07/14;
=  Diagrama Unifilar e multifilar do pavto. 10 — Prancha:08/14;
*  Planta Baixa do Pavto. 11, Notas e Legendas — P}aﬁché 69/14;
Planta Baixa do Pavto. 11, lista de materiais, pontos de forga e Legendas — Prancha 10/14;
*  Quadros de cargas e de Demandas do Pavto. 11 — Prancha 11/14;
* Diagrama Unifilar e multifilar do pavto. 11 — Prancha 12/14;

Planta Baixa do Pavto. 12, lista de materiais, Quadros de Cargas e de Demandas e Legendas — Prancha 13/14;
= Detalhes e Notas — Prancha 14/14.

1.1 Convengdes adotadas no memorial.

* CONTRATADA - Empresa a ser contratada pelo proprietario para execugdo das obras e servigos;

PROPRIETARIO — Proprietério do prédio e responsavel pela Construgdo basica da edificagio.
2. FINALIDADE DA INSTALACAO

A finalidade ¢ a implantagdo das instalagdes elétricas na edificagéo para o uso de equipamentos e aparelhos

eletronico, ou seja, garantir o fluxo de energia em toda a edificagfo.
DESCRICAO DOS MATERIAIS E EQUIPAMENTOS A SEREM EMPREGADOS

2.1 Caixa de passagem

* Tipo: em chapa metalica, dimensdes indicadas em projeto, conforme a aplicagéo.

* Fabricante: TAUNUS, CEMAR ou equivalente.

* Tipo: em aluminio fundido, com tampa vedada a prova de 4gua e detritos, dimensdes indicadas em

projeto, conforme a aplicago.

* Fabricante: WETZEL, MOFERCO ou equivalente.
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Confere com o origGinul
Tipo: cabos de cobre, com isolagio de XLPE nao propagante a chama ou dg gases toxicos, classe de

isolagéo de 0,6/1,0 KV; Em JZ L O 14y

*  Aplicagdo: para passagem de cabos.

2.2 Condutores de energia




Tipo: fios e cabos de cobre, flexiveis (encordoamento classe 5) com isolagdo de PVC nédo propagante a
chama ou de gases toxicos, classe de isolagdo 450/750 V;
= Fabricante: ALCOA, CONDUSPAR, FICAP, PIRELLI, INDUSCABOS, IPCE, NAMBEI, REIPLAS,
PHELPS DODGE ou equivalente.
= Aplicagdo: circuitos alimentadores dos quadros distribuidores e circuitos para tomadas de energia junto
aos postos de trabalho, condutores com isolagdo 0,6/1,0 KV em instalagdes subterraneas ou sujeitas as
intempéries.
2.3 Disjuntor
= Tipo: Eletromagnético, padrdo Europeu (norma IEC), capacidade de Ruptura 18kA
= Fabricante: Siemens ou similar.
= Aplicagdo: No quadro de for¢a de Baixa Tensdo QDG
2.4 Etiqueta de identificagdo
= Tipo: Auto colante
= Fabricante: Brady ou Panduit
= Aplicagdo: Identificagdo de cabos, quadros, tomadas, etc.
2.5 Abragadeiras
= Tipo: De nylon, na cor branca
= Fabricante: Cemar ou similar _ y
= Aplicagdo: Organizagdo de cabos em racﬁ's:;gaefétfbcalhas e quadros.
2.6 Acessorios
= Tipo: Para quadros de distribuigdo — plaquetas de identificagdo (adesiva ou acrilica), tampa de acrilico,
barramentos, trilhos DIN, conforme projeto do quadro.
= Aplicagdo: Quadros de energia, conforme projeto.
2.7 Plugues
= Tipo: Macho e fémea 3 pinos
= Fabricante: Pial ou similar
= Aplicagdo: Rabichos para luminarias
2.8 Quadro elétrico

= Tipo: em chapa metalica, com barramento trifasico de neutro e de terra, grau de protegdo IP55, de

sobrepor (ou embutir), conforme detalhe em projeto.
= Grau de Protegdo IP 55 conforme NBR 6146;
= Modelo de instalagdo regulavel,
= Montagem de embutir com porta e entrada reversiveis;
= Completos, com acessorios e etiquetas de identificagdo dos circuitos;

®  Pintura externa em epoxi, RAL-7032 e pintura interna anticorrosiva;

= Com fechos;

= Barramento de neutro e de prote¢do (PE); MEC - IFRS

=  Corrente nominal do barramento principal conforme diagrama unifilar Campus Porto Alegre

= Caixa em chapa 16, placa de montagem em chapa 14 e espelho em acrilico, na difeRIBEE RATRARN K !
projeto.
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Placas de adverténcia conforme item 6.5.4.10 da NBR 5410/2004.
*  Fabricante: TAUNUS, CEMAR ou equivalente.




®* Aplicagdo: quadro de distribui¢io dos circuitos e para os disjuntores de protegao.

2.9 Terminal de presséo pré-isolado

*  Tipo: terminal tipo anel, espessura 0,81 mm, para cabos bitola 2,5 mm2, em cobre eletrolitico revestido
de estanho por processo de eletrodeposigio.

= Fabricante: AMP, INTELLI, MAGNET ou equivalente.
*  Aplicagdo: terminagdo de cabos flexiveis.

2.10 Fita isolante
= Tipos: fita anti-chama convencional e auto-fusdo.
=  Fabricante: PIRELLI ou equivalente.
= Aplicagdo: isolamento de emendas de cabos elétricos.

3. NORMAS E METODOS DE EXECUCAO DE SERVICOS
Todas as instalagdes, materiais e equipamentos fornecidos e utilizados na instalagdo da subestagdo, bem como
os servigos relativos devem atender as seguintes normas:

= NBR 5410/2004
* Normas das Concessionarias locais de Energia (CEEE - RIC-BT e RIC-MT)
* Normas da ABNT para materiais e componentes

® NR-10 - Seguranga em Instalagdes Elétricas e Servigos-em Eletricidade

3.1 InstalagGes Elétricas ' &y 2%

Todos os servigos constantes destes projetos serdio executados ‘pb’r empresa com experiéncia comprovada, méao-
de-obra e ferramental de acordo com NR-10. Serd exigida, comprovagéo de participag@o de curso referente a NR-10.

Devera ser feita a isolagdo dupla ou refor¢ada, dimensionada para a tensdo mais elevada presente ou isolagdo
basica e blindagem de protegéo, também dimensionada para a tensio mais elevada presente que deve ser provida, entre
as partes vivas de dispositivos como relés, contatores e chaves auxiliares e quaisquer partes de um circuito de tensdo mais
elevada, uma separagdo de protegdo pelo menos equivalente aquela existente entre os enrolamentos primario e secundario
de um transformador de separagdo de seguranca.

Devera possuir o uso de barreiras ou involucros, como meio de prote¢do basica, destina-se a impedir qualquer
contato com partes vivas. As partes vivas devem ser confinadas no interior de invélucros ou atras de barreiras que
garantam grau de prote¢do no minimo IP55. Admite-se que aberturas maiores possam ocorrer, durante a substitui¢do de
partes (como na troca de lampadas ou fusiveis), ou serem necessarias ao funcionamento adequado de um equipamento ou
componente devem ser tomadas precaugdes para impedir que pessoas ou animais toquem acidentalmente as partes vivas.

As barreiras e invélucros devem ser fixados firmemente e apresentar robustez e durabilidade suficientes para
preservar os graus de protegdo exigidos e a separagdo adequada das partes vivas, nas condigdes de servico normal
previstas, levando-se em conta as condi¢des de influéncias externas pertinentes.

Todos os reatores de lampadas fluorescentes deverio possuir alto fator de poténcia e TDHI<5%.

3.2 Quadros de distribui¢do de energia

O Construtor fornecer e instalara todo interior (disjuntores, contatoras, barramentos, iiag:ﬁo, pmgere_sipRSOS

quadros e a distribui¢fo de circuitos, para os locais, conforme projeto.

Todos os quadros possuirdo barra de aterramento e Grau de Prote¢do IP 55 e deverjo possyisrearsinas coigiv.ul
protecdo basica contra choques elétricos.

Os quadros deverdo ser adequados a disjuntores padréo DIN. Em j7 (8 A
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Dos medidores de distribuigdo geral sairdo os circuitos secundarios que vdo alimentar os circuitos de luz e forca
das casas.

Todos os quadros serdo de Sobrepor e deverdo ser devidamente aterrados; circuitos devidamente identificados e
etiquetados, FAB. Cemar, Siemens ou tecnicamente equivalente, contendo: disjuntores com seus respectivos tipos e
capacidades indicadas nos digramas unifilares;

Serdo instalados nos locais indicados no projeto, todos a 1,30 m do centro da caixa ao piso acabado;

Os disjuntores de protegdo dos circuitos, instalados nestes quadros, encontram-se indicados no esquema unifilar,
referéncia (SIEMENS, GE, SOPRANO ou equivalente do mesmo padréo de qualidade);

Os circuitos principais e parciais serdo protegidos por disjuntores termomagnéticos unipolares e tripolares com
amperagem indicada no diagrama unifilar, da marca Siemens ou similar;

Todos disjuntores no diagrama unifilar do projeto devera possuir curva de disparo tipo C;

Todos os quadros de distribui¢do deverdo ter suas fases balanceadas, quando a edificagdo estiver em pleno
funcionamento, devendo ser feitas as devidas adequagdes, caso necessario.

Abrigard os disjuntores dos circuitos projetados e dispositivos de protegdo (DR's), que serdo identificados por
relagdo anexa a propria tampa do quadro que serdo de embutir (conforme item 10.3.9 alinea “c” da NR-10).

Todos os quadros deverdo ser dotados de barramento de neutro e de protegdo (PE), e no interior da tampa frontal,
deve constar de diagrama unifilar atualizado, conforme especificado em projeto para ficil manutengio dos equipamentos.
Toda e qualquer modificagdo que seja necessério a troca de equlpamento ou fios/cabos por motivo de aumento de carga
dever ser atualizada no diagrama para futuras manutenqoes. 5 3

O cobre utilizado nos barramentos devera ser do t1po eletrolltlco com 99,00% de pureza; os barramentos deverdo
ser pintados ou identificados com fitas nas cores recomendadas pela ABNT (fases amarelas, verdes e violeta, neutro
cinza).

Os dispositivos e parafusos de fixagdo das barras deverdo ser de aco de alta resisténcia. Para os condutores de
prote¢do e neutro, no caso de cabos ou barramentos,

Devem ser usadas, no caso de identificagdio por cor, as cores verde-amarelo (ou verde) e azul claro, como indicado na

NBR-5410.

Todos os quadros deverdo possuir placa de identificagdo conforme especificado no projeto, como os mesmos
dizeres contidos nos projetos.

ATENGCAO: Na execugdo da instalagio deve-se tomar cuidado para que ndo haja mistura dos condutores de neutro
dos conjuntos de circuitos protegidos por DRs. O que ocasionaria o desarme do dispositivo.

Devera ainda ser observado que os aparelhos a serem instalados em circuitos protegidos com DR Devera possuir
classe de isolamento I ou II segundo a NBR 6151 (Classificagdo dos equipamentos elétricos e eletronicos quanto a
protegdo contra os choques elétricos).

Equipamentos classe I sdo aqueles cuja prote¢do contra choques elétricos ndo depende somente da sua isolagdo,

mas inclui também uma precaugdo adicional de seguranga (fio terra) para a ligagdo das massas ao condutor de protegio
da instalagdo.

Equipamentos classe I sdo aqueles cuja prote¢do contra choques elétricos ndo dependefsomentptE a HPRSo,
mas inclui também precaugdes adicionais de seguranga como isolagao dupla ou reforada (resi t&ncian plirsiédanto Alegre

Todos os quadros de distribui¢éo destinados a instalagdes residenciais e analogas deyenfossiaftreguBsccofigial
seguinte adverténcia: ]
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ADVERTENCIA
1. Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalagdo inteira, a causa pode ser uma
sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos frequentes sdo sinal de sobrecarga. Por isso, NUNCA troque seus
disjuntores ou fusiveis por outros de maior corrente (maior amperagem) simplesmente. Como regra, a troca de um
disjuntor ou fusivel por outro de maior corrente requer, antes, a troca dos fios e cabos elétricos, por outros de maior
segdo (bitola).
2. Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automdtica de prote¢do contra choques elétricos
(dispositivo DR), mesmo em caso de desligamentos sem causa aparente.
Se os desligamentos forem fireqiientes e, principalmente, se as tentativas de religar a chave ndo tiverem éxito, isso
significa, muito provavelmente, que a instalagdo elétrica apresenta anomalias internas, que sé podem ser identificadas
e corrigidas por profissionais qualificados. A DESATIVACAO OU REMOCAO DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINA cAo

DE MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA OS USUARIOS DA
INSTALACAO.

3.3 Condutores e condutos

Todo cabeagdo indicada em projeto, as eletrocalhas, eletrodutos caixas de passagem e acessorios aparentes das
tubulagdes aparentes de todos os pavimentos, a partir da subestagdo serdo executadas pelo Construtor.

Os condutores dos circuitos deverio receber identificagio do circuito com anilhas e etiquetas em ambas as
extremidades e em caixas de passagem.

As ligagSes dos condutores aos componentes elétricos devem ser feitas por meio de terminais de compressao
apropriados. Todos os condutores devem ter seu proprio t@rfﬂiﬁﬁl?Nas' deri'vag:ées de condutores, as emendas devem ser
bem feitas, cobertas por fita auto-fusio e fita isolante.

Toda cabeagdo deve ter identificagdo complementar por cores de isolagdo: fase (vermelha), neutro (azul claro),
terra (verde ¢/ faixa amarela ou somente verde).

As tubulagdes metélicas e eletrocalhas devem ser aterradas, principalmente as tubulagdes metélicas oriundas de

areas externas a edificagdo (ex. tubulagdo de antenas).

Eletrodutos aparentes ou em entreforros, pisos elevados, pogos e outros espacos de construgdo, devem ser metalicos.

Os cabos na entrada e saida de eletrocalhas, canaletas, conduletes e caixas, deverdo ser protegidos por prensa
cabos.

Todas as caixas deverdio ter as rebarbas removidas e serem dotadas de buchas e arruelas na conexdo com
eletrodutos.

Todos os condutores instalados subterraneos devem ter isolagdo 0,6/1kV.
3.4 Seguranca
Recomendam-se os seguintes procedimentos, a fim de resguardar a seguranca do pessoal e dos equipamentos em

subestagdes de consumidores.

4.4.1 Execucdo de manobras elétricas

* Toda e qualquer manobra somente podera ser feita por pessoa capacitada e devidamente aut

com clAEAE e-plEIR .
tCaonustitarto Alegre

Antes de executar qualquer manobra deve-se planeja-la e concentrar-se com atgncEessdbre 6%%999?“'

fazer, agindo calmamente e com seguranca. Deve-se certificar de que ndo hd p .
S, adas,

ada a tenséo de servico.
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®=  Quando for autorizada a execucdo de uma manobra, a ordem deve ser transmiti

Deve certificar-se de que a pessoa encarregada da manobra entendeu corretam

Todas as manobras, mesmo as que sdo feitas por meio de volantes ou alavan

pisando-se sobre estrado isolado e usando luvas de borracha com isolagdo adeq




Antes de se usar os equipamentos de seguranga (escada, bastdo, 6culos, calgado, capacete, cinto, luvas de
borracha, estrado isolado, extintor de incéndio e etc.), deve-se verificar o estado em que esses
equipamentos se encontram e se sdo apropriados para o servigo a executar.
Nunca se deve desligar as chaves seccionadoras ou chaves fusiveis destinadas a abertura sem carga,
quando houver carga ligada nos circuitos dessas chaves.
= Deve-se colocar em lugar visivel um quadro com o diagrama unifilar da instalag@o, utilizando a
simbologia padronizada pela ABNT, a fim de facilitar a manobra.
= Devera existir uma placa de adverténcia indicando a necessidade de se aterrar os capacitores, apos a
abertura do disjuntor.
* E obrigatério o uso de equipamentos de protegio individual (EPI) e equipamentos de protegdo coletiva
(EPC) apropriados, em todos os servicos de operag@o das instalagdes elétricas de média tensdo, exceto
nos casos de operagdo remota onde as medidas de prote¢do contra contato direto e indireto atendam a
NBR 5410.
Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalagdo inteira, a causa pode ser
uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos freqiientes sdo sinal de sobrecarga. Por isso,
NUNCA troque seus disjuntores ou fusiveis por outros de maior corrente (maior amperagem)
simplesmente. Como regra, a troca de um disjuntor ou fusivel por outro de maior corrente requer, antes,
a troca dos fios e cabos elétricos, por outros de maior se¢do (bitola).
Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de protec@o contra choques elétricos
(dispositivo DR), mesmo em caso delaesfﬁg.gri{t}fg;fos sem causa aparente. Se os desligamentos forem
freqiientes e, principalmente, se as tentati\}as de réligar a chave ndo tiverem éxito, isso significa, muito
provavelmente, que a instalagdo elétrica apresenta anomalias internas, que s6 podem ser identificadas e
corrigidas por profissionais qualificados. A DESATIVACAO OU REMOCAO DA CHAVE SIGNIFICA
A ELIMINAGAO DE MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE
VIDA PARA OS USUARIOS DA INSTALACAO.
= "As tomadas, antes de seu uso, devem ser testadas com a verificagdo
da polaridade correta dos pinos. Polariza¢do das tomadas 2P+T padrdo NBR 14136: fase - pino direito;
neutro (ou fase nos sistemas bifasicos) - pino esquerdo; e terra - pino central. A ligagdo dos condutores
as tomadas deve ser através de terminais pré-isolados adequados a bitola dos cabos. As emendas dos
cabos elétricos sdo sempre isoladas com fita de autofusio e recobertas com fita isolante antichama."
Os disjuntores serdo para fixagdo rapida, série N, curva C, de ampacidade adequada e fabricagdo Siemens
ou similar. Os barramentos deverdo ser cobertos por uma placa de policarbonato (conforme item 10.3.9
alinea “a” da NR-10).
Todos os dispositivos de manobras dos circuitos elétricos deverdo ter indicagdo de posicdo (VERDE —
“D”, desligado, e VERMELHO — “L”, ligado). Conforme item 10.3.9 alinea “b” da Nr-10.

Devera ser colocado de forma visivel em todos os dispositivos de manobras e protegdo identificagdo dos

res i i i 5 i 0 1 7 (137
pectivos circuitos além das orientagdes afixadas na tampa. Conforme item 10.3 alinea mEb]\_lr“b(Rs

Devera ser afixado na parte externa de todos os quadros de disjuntores indi a@ﬁ'{%w&ﬂmgre

DISJUNTORES) Conforme item 10.3 alinea “b” da Nr-10. Confere com o original

4.4.2 Servigos de manutengéo e reparos
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Havendo necessidade de pedido de desligamento & Concessionaria, ele devera S&W

escrito devidamente assinado pelo responsavel pela edificagio.
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= Antes de se iniciar qualquer trabalho de manuteng@o ou reparo num circuito, deve-se desligar o disjuntor
e a chave correspondente.

= Evitar os riscos de acidentes por corrente de retorno aterrando a instalag@o desligada, antes e depois do
trecho onde se ird trabalhar.

= Para se trabalhar em aparelhos ligados no circuito, deve-se desliga-lo sempre através de seccionadores.
Caso estiverem distanciados do ponto em que seré realizada a manutengdo ou reparo, os seccionadores
deverdo ser abertos e travados por cadeados.

= Para substituir um elo fusivel, deve-se usar equipamentos adequados, e desligar o disjuntor e a chave faca
correspondente, antes do inicio do servigo.

*= Nunca desconectar os condutores de ligagdo a terra, e verificar periodicamente as resisténcias de
aterramento.

= Todos os aparelhos e instalagdes devem ser mantidos em perfeito estado de funcionamento, fazendo-se
periodicamente sua limpeza, conservando-os livres de poeira, que em contato com a umidade pode tornar-
se condutora de eletricidade.

= Os equipamentos de prote¢do e os materiais de operag@o tais como escadas, alicates isolados, varas de
manobra, etc, devem ser conservados limpos e em condi¢des de uso.

= As luvas de borracha devem ser mantidas em lugar seco, polvilhadas de talco e dentro de caixas

apropriadas, em locais de facil alcance, devidamente testadas a ar comprimido.

Atentar para o fato de que cabos cobertos ndo s@o isolados, devendo o tratamento dado a esse tipo de

material ser 0 mesmo dispensado a cabos, nusQ portanto eles ndo devem ser tocados, a ndo ser com

equipamento apropriado para trabalho efﬁ Iinﬁa viva. |

4. INDICACAO DOS SERVICOS A EXECUTAR

Devera ser executada o ramal de derivagdo QDG até os Quadros da Edificagdo.

O construtor fica responsavel para atender a qualquer solicitagdo realizada pela concessionaria local de energia
para o fornecimento da energia. Cabe ao construtor solicitar e acompanhar a energizagio da estrutura.

Os disjuntores no quadro geral de baixa tens@o seréo do tipo termomagnético DIN.

5. CRITERIO PARA ACEITACAO DE EQUIVALENTES

Os produtos, materiais, marcas e tipo mencionados caracterizam apenas fabricantes ou fornecedores que informam
atender as exigéncias de especificagdo. O proprietario admitird o emprego de equivalentes, mediante solicitagdo do
INSTALADOR, por escrito, 8 FISCALIZAGCAO, que baseara sua decisio no critério da analogia, conforme segue.

Se as circunstancias ou condigdes locais tornarem aconselhdvel a substituigdio de alguns dos materiais
especificados, a utilizagdo dos mesmos obedecerd ao disposto nos itens subseqiientes, e s6 podera ser efetuada mediante
expressa autorizagdo, por escrito, a FISCALIZAGAO, para cada caso particular e sera regulada pelo critério de analogia
definido a seguir:

Dois materiais ou equipamentos apresentam analogia total ou equivalente, se desempenharem idéntica fungio

construtiva e apresentarem as mesmas caracteristicas exigidas na especifica¢do ou no servigo afeto a elas.

Dois materiais ou equipamentos apresentam analogia parcial ou semelhante se desempenlarem ime fl“;i?s

o @fainbeiasPorto Aleqre

Na eventualidade de uma semelhanga, a substituigio se processaré com a correspondente cﬁmp@qmmﬁnﬁmoim(‘;inal
para uma das partes, conforme o caso.
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O critério de analogia referido sera estabelecido em cada caso pela FISCALIZACAO, sendﬁ) (%j&@-dé—f-égﬁ%%—néﬂ——
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construtiva, mas ndo apresentarem as mesmas caracteristica exigidas na especifica¢do ou no servig
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Nas especificagdes, a identificagdo de materiais ou equipamentos por determinada marca, implica apenas a

caracterizagdo de uma analogia, ficando a distingdo entre equivaléncia e semelhanga subordinada ao critério de analogia
estabelecido conforme itens anteriores.

A consulta sobre analogia envolvendo equivaléncia ou semelhanga sera efetuada por escrito em tempo oportuno,
pelo INSTALADOR, em nenhuma hipétese, que dita consulta sirva para justificar o ndo cumprimento dos prazos
estabelecidos na documentagdo contratual.

Deverdo ser fornecidos a Fiscalizagdo especificagdes técnicas completas dos materiais ou equipamentos ofertados
como similares, em documento original.

E facultada a Fiscalizago a prerrogativa de exigir, sempre que necessario, a seu juizo, testes e ensaios laboratoriais

para comprovag#o das caracteristicas técnicas de materiais ou equipamentos ofertados.

6. MEMORIAL DE CALCULOS
6.1 Alimentacio

A alimentag@o elétrica sera em tensdo priméria derivada da rede de Alta Tens#o a ser construida, com os seguintes

parametros:

=  Tensdo Primaria Nominal = 13800 Volts;

®  Tensdo Secundaria Nominal = 220/127 Volts;

*  Frequéncia Nominal = 60 Hz;

®  Corrente de Curto Circuito Presumida = 4,32 kA.

6.2 Aterramento

O neutro da fonte ¢ ligado diretamente a terra, estando as'massas da instalagéo ligadas a esses pontos por meio de

condutores metalicos (condutor de prote¢io), cOnﬁgurarfdo’ um' esquema TN. No projeto o condutor neutro(N) e
prote¢do(TE) tem suas fungdes realizados por condutores separados caracterizando um esquema TN-S, conforme figura

abaixo.

Lo
L2 o
3o
N
PE

b kit

= B o i 0 s

Aterramento da Massas Massas
alimentagéo

Esquema TN-S

O sistema de aterramento sera do tipo TN-S e devera seguir as recomendagdes da NTC-04 revisdo 3, NTD-05
revisdo 1, e os itens descritos abaixo;

O aterramento do QDG ser4 feito por intermédio de no minimo 04 (quatro) hastes, tipo Codperweld, espessura
MEC - IFRS
es\serdo inst
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minima da camada de cobre 254 um, de didmetro 5/8” por 03 (trés) metros de comprimento. As ha

espacadas no minimo de 3,0 metros e a configuragdo geométrica da malha dever4 ser radial.

O condutor de aterramento devera ser de cobre nu, sem emenda, de se¢do minima de 240mm?
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Os condutores de aterramento deverdo ser continuos, isto ¢, ndo devem ter em série nenhuma parte metalica da

instalacdo.

" Os condutores de interligagdo das hastes de aterramento dever#o ser instalados a uma profundidade minima de 50

cm do piso.

Deverdo ser utilizados solda exotérmica ou conectores reforgados haste/cabo na interligagdo das hastes do sistema

de aterramento.

Devera ser efetuada a medigdo da resisténcia de aterramento da malha na presenga do fiscal da obra e elaborado
um laudo de aterramento devidamente assinado por profissional habilitado para tal. A resisténcia de aterramento ndo
podera ser superior a 10 ohms em qualquer época do ano. Caso a medigao fornega valor superior a limite supracitado a
CONTRATADA devera providenciar a melhoria desta malha até que se consigam valores dentro deste limite. Obs.: a

medicdo devera ser efetuada com a malha desconectada do sistema elétrico local.

Os condutores de aterramento deverdo ser protegidos mecanicamente por meio de eletroduto de bitola minima de

?25mm (“@1”) entre a caixa de inspe¢do de aterramento e o ponto de interligagdo com o sistema elétrico da unidade.

Todos os sistemas (QDG, QDE, RACK, Quadro Telefonico, Mastros, Postes Metalicos, Grades, Portdes e outros)
serdio aterrados através deste sistema de aterramento. A barra de terra BEP seré utilizada como Barra de Equalizagdo

Potencial (BEP).

As luminarias e equipamentos deverdo ser convenientemente aterrados.

6.3 QUEDA DE TENSAO oo
A queda de tensdo maxima adotada no projeto serd de 7%, calculados a partir do ponto de entrega até o circuito

terminal conforme o item 6.2.7.1 da NBR 5410.

5

Circuitos de Circuitos
Quadro Distribuicéo

uadro d Terminais
TRAFO Geral de l;?stribL?igéeo Carga
BT

5%

A
v

6.4 Temperatura ambiente

Como temperatura ambiente foi considerada a temperatura média de 22.9°C.
6.5 Dimensionamento de condutores e queda de tensio
Os condutores foram dimensionados de acordo com a norma NBR 5410 Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo.

6.6 Classificag@o das influéncias externas
A classificagdo das influéncias externas, sdo referentes as prescri¢des contidas no item 4.2.6 da NBR 5410 —

Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo e foram consideradas na concepgéo do projeto. A seguir é apresentado o resumo

especifico para cada caracteristica externa, contendo a codificagdo das influéncias externas.

MEC - IFRS
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Item - Cédigo Classificacdo

Temperatura ambiente AA5 Quente

- . Locais abrigados com
Condigdes climaticas do

biait AB5 temperatura ambiente
ambiente controlada
Altitude AC1 Normal
Presenca de dgua AD2 Gotejamento

Auséncia de poeira em
Presenca de corpos sélidos AE1l quantidade apreciavel e de
corpos estranhos

Presenca de substancias

corrosivas ou poluentes AFL DESprEZiE!
Solicitagbes mecanicas AG1 Fracos

Presenca de flora e mofo AK1 Desprezivel
Presenca de fauna ALl Desprezivel

Tttem Cédigo ~ Classificagio

Competéncia das pessoas BA1 Comuns
Resisténcia elétrica do corpo

BB2 Normal
humano .

Contato das pessoas tom'o

potencial da terfa AR =

Condigdes de fuga das

A BD3 Tumultuada
pessoas em emergéncias

Materiais de construcdo CAl N&do combustiveis

Estrutura das edificacdes CB1 Riscos despreziveis

7. PROTECAO SUPLETIVA CONTRA CHOQUES ELETRICOS

Para medidas de protegdo contra choques elétricos as partes vivas perigosas ndo devem ser acessiveis. Massas ou

partes condutivas acessiveis ndo devem oferecer perigo, seja em condigdes normais, seja, em particular, em caso de

alguma falha que as tornem acidentalmente vivas.

As pessoas, bem como os equipamentos e materiais fixos adjacentes a componentes da instalagio elétrica, devem

ser protegidos contra os efeitos térmicos prejudiciais que possam ser produzidos por esses componentes, tais como: risco

de queimaduras, combustio ou degradagdo dos materiais, comprometimento da seguranga de funcionamento dos

componentes instalados.

Deve ser feita a Identificagdo dos componentes Placas, etiquetas e outros meios adequados de identificagdo devem

permitir identificar a finalidade dos dispositivos de comando, manobra e/ou prote¢io, a menos que ndo exista nenhuma

possibilidade de confusdo. Se a atuagdo de um dispositivo de comando, manobra e/ou prote¢do ndo puder ser observada

pelo operador e disso puder resultar perigo, deve ser provida alguma sinalizagdo a vista do operador

Os componentes, inclusive as linhas elétricas, devem ser dispostos de modo a facilitar su

manuten¢do e o acesso a suas conexdes. O acesso ndo deve ser significativamente reduzido

componentes em involucros ou compartimentos.

operac Eifepe RS
L GRMALS Rofta Aleqre

Confere com o origiiial
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Os componentes da instalagdo elétrica devem ser dispostos de modo a permitir espago suficiente tanto para a
instalagdo inicial quanto para a substituigéo posterior de partes, bem como acessibilidade para fins de operagdo,
verificagdo, manutengéo e reparos.

7.1 Protegdo supletiva contra choques elétricos

Andlise de seccionamento automatico (nbr5410/2004 subitem 5.1 2.2.4).

Dados:
Esquema de aterramento = tn-s

* tensdo fase — neutro (u0) =127 v

* tempo de seccionamento maximo (situagdo 1) = 0,4s (tab.25 —nbr5410) (para circuitos de tomadas de uso geral).

* tempo de seccionamento maximo = Ss (alinea "c", subitem 5.1.2.2.4. 1, nbr5410) — (para circuitos de instalagdes
fixas ar condicionado e motores elétricos).

*circuitos protegidos com disjuntores, curva tipo “b”.

Nesse caso sera analisado o comprimento maximo do circuito que garante a atuacdo do dispositivo no tempo
maximo de seccionamento admissivel pela NBR 5410.

Do guia EM da NBR 5410 (Revista Eletricidade Moderna), topico “seccionamento automatico (I1I): uso de
dispositivo a sobre corrente” pg. 53 a 61, tem-se que:

Lméax = ¢ x Uo x So, onde:

px (I+m) x Ia

Lmax = ¢ o comprimento maximo do circuito terminal (m).

E=0,6 ,e, 1 (dependendo da distincia da fonte), sendo geralmente adotada com valor 0,8.

Uo = tenséo fase- neutro da instalagiio (V). \

So= se¢do nominal dos condutores _faé‘e, e, mn’l2i K

P = resitividade do material condutor, Q..mmz./m, péra condutores de cobre = 0,017 Q.mm?2 /m .

la = Corrente em amperes, que garante a atuagio do dispositivo de protegdo num tempo méaximo definido na tabela
25 da NBR5410 ou alinea “c”, subitem 5.1.2.2.4.1, NBR5410 desta norma. Para disjuntor tipo “B” conforme IEC 60898,
la=35 In, para tipo “C” Ia= 10 In.
Onde:

m = relagdo entre segdo do condutor fase e se¢do do condutor de protecdo; sendo So=Spe — m =1

A 2 2
TE',‘\'E‘L\J?RFSSE Se(mm) | Se (™) 1 by[Al | CURVA | m la [A] L(Tna)x
127 2,5 2,5 10 B 1,0 50 258,8
127 2,5 2,5 16 B 1,0 80 161,8
127 4,0 4,0 20 B 1,0 100 207,1
127 4,0 4,0 25 B 1,0 125 165,6
127 6,0 6,0 32 B 1,0 160 194,1
127 10,0 10,0 50 B 1,0 250 207,1
127 10,0 10,0 60 B 1,0 3 1795
127 16,0 16,0 50 B 1,0 250 MEG- IFRS
127 16,0 16,0 60 B 1,0 300 Cam@ids, Porto Aleqre

Analisando a tabela acima e o projeto elétrico, verifica-se que estes circuitos no caso o maigdistante, nio passa de

5 .
48m, portanto, nenhum circuito terminal atingira o comprimento méximo, garantindo-se, assin deprot. éﬁlqu!@r‘cijvd jL‘{
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contra choques elétricos exigidos pela NBR5410.
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Prote¢do adicional contra choques elétricos a NBR 5410 sé permite circuitos protegidos com drs de alta
sensibilidade (IAn = 30 mA). E obrigatério para os circuitos definidos no item 5.1.3.2.2. Deve atender a seguinte condigao:

Zs< Ul / 1An, onde:

Zs = é a impedancia do percurso da corrente de falta (Q2).

Calculo de Zs

Zs= Zcond(fase) + Zcond(neutro) + Zc.terminal = (p.L/S +J0,08.L) + (p.L/S +J0,08.L) + Poténcia C. Terminal /
I'ensdo fase e neutro.

Onde: pcobre = 0,017 Q.mm2/m, Z cond (férmulas retiradas do Manual e Catalogo do Eletricista da Schneider
Electric, pag. 1/11 e 1/12).

Zs = 2*[((0,017*5/4)+(0,017*27/10)+(0,017%8/25)) + j(0,08*(5+27+8))] + 4400/220=2%*[0,07259 + J3.2] +
20=0,14518 + 16,4 +20=20,14518 + J6,4

Portanto o modulo de Zs ¢ igual a 21,14 Q

Zs <25/ 0,03 (Situag@o 2) para o circuito terminal Zs <833 Q

Nesse caso € evidente que Zs sera bem menor que este valor encontrado. Logo, para circuitos protegidos através

de DR ¢ garantida a protegdo adicional contra choques elétricos.

7.2 Padrdo das novas Tomadas Elétricas de acordo com a Norma NBR 14136

Todas as tomadas deverdo ser conforme o padrdo ABNT NBR 14136:2002, inclusive pela necessidade de
instalagdo do condutor de protegdo.

As tomadas Padrdo Brasileiro foram projetadas para impedir o contato acideﬁtal com os pinos do plugue quando
estes estdo energizados, evitando-se, assim, eventuais choques elétricos. Outro grande beneficio da norma NBR 14136 ¢
a padronizagdo de plugues e tomadas em apenas duas versdes de correntes: 10 A e 20 A. Como cada uma delas possui
uma configuragédo diferente no didmetro dos pinos, fica impossivel ocorrer sobrecarga de energia. As tomadas Industriais

deverdo atender as normas IEC 60309-1, IEC 60309-2, NBR IEC 60309-1 e NBR IEC 60309-2, IEC 60529 ¢ NBR IEC
60529.

7.3 Seguranga Contra Choque Elétrico

A ABNT publicou a norma 14136 para assegurar a padronizagdo de plugues e tomadas de uso doméstico
comercializados no Brasil. Ela alinha os produtos as conquistas da normalizagao internacional, principalmente no aspecto
da seguranga e qualidade para instalagdes elétricas.

1) Um rebaixo de seguranga impede que os pinos sejam tocados acidentalmente quando da inserc¢io do plugue.

2) Mesmo durante sua retirada, o contato com os pinos energizados fica impossibilitado.

3) E, quando esse contato ja for possivel, os pinos ndo mais se encontrario energizados.

4) Seguranca contra choque elétrico e sobrecarga

Na pratica, um aparelho eletroeletronico com corrente de 20 A no pode ser conectado a uma tomada de 10 A, ja
que seu plugue ¢ compativel apenas com tomadas de 20 A. Ja um aparelho com corrente de até 10 A pode ser conectado
tanto na tomada de 10 A quanto na de 20 A, pois ndo existe nenhum risco de sobrecarga nesse circuito.

Obs.: Artigo extraido do catalogo 2008 Padrdo da Pial Legrand.
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8. VERIFICACAO FINAL
Todas as Instalagdes serdo inspecionadas e ensaiadas durante a execugdo e/ou quando concluida, antes de ser

colocada em servigo pelo usudrio de forma a se verificar as conformidades e prescrigdes das normas, de acordo com Item
7, da NBR 5410.

Jodo Pz‘ lo Digues da Costa
Engenheiro Eletricista
CREA 21978/D-GO
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